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一、概述

AMT-SL-C1s 浮子式水位计是集光、机、电技术于一体的数字化传感器。通过光电转换，

将输出轴的角度位移量转换成相应的数字量，可以高精度测量被测液位高度，能确认绝对位

置。具有断电记忆功能。

其工作原理就是：水位传感器测轮安装在编码器输入轴上，钢丝绳一端连接浮子、另一

端连接重锤，钢丝绳绕在测轮上。当液位发生变化时浮子随液位的变化而升降，钢丝绳带动

测轮转动，编码器输出相应的实时水位值。

该传感器结构合理，抗干扰能力强，分辨率高，量程大， 寿命长 ，有掉电后信号跟踪

记忆功能。它能够长期用于液位测量并能保证性能的稳定可靠。

广泛适用于对江河湖泊、水库、船闸、水库、水电站、水文站、水厂、以及石油化工等

地表水或地下水的水位测量。

二、主要技术指标:

1、 基本参数

a、测量范围：配周长 320 的测轮量程 20 米；配周长 640 的测轮量程 40 米

b、水位变率：< 100厘米/分

c、分辨力：1mm

d、水位轮启动力矩：< 100克·厘米（0.0098N·m）

e、测量准确度：≤±2cm或0.2%F·S

2、 机械参数

a、水位轮工作周长：32cm/64 cm

b、测量缆：Φ0.8mm包塑不锈钢缆

c、浮子直径：10cm

3、 电参数

a、格雷码输出：16位

b、输出形式：OC门

4、 通信接口（选装）

a、格雷码输出（B）

b、RS485接口：MODBUS-RTU协议（M）

c、4～20mA模拟量信号输出（A）

5、 使用环境

a、环境温度：-30℃～85℃

b、相对湿度；<95%(40℃)

d、电源电压：12-24VDC

三、工作原理

仪器结构、工作原理：

本仪器由浮子、钢丝绳、重锤、测轮、传感器、支架、输出插座等部分构成。

工作原理为：仪器以浮子感测水位变化，工作状态下，浮子、重锤与钢丝绳连接牢固，

钢丝绳悬挂在水位轮的“V”形槽中。平衡锤起拉紧钢丝绳和平衡作用，调整浮子的配重可
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以使浮子工作于正常吃水线上。在水位不变的情况下，浮子与平衡锤两边的力是平衡的。当

水位上升时，浮子产生向上浮力，使平衡锤拉动钢丝绳带动水位轮作顺时针方向旋转，水位

传感器的显示读数增加；水位下降时，则浮子下沉，拉动钢丝绳带动水位轮逆时针方向旋转，

水位传感器的显示器读数减小。

本系列水位传感器的水位轮测量圆周长为 32 厘米，且水位轮与传感器为同轴联接，水

位轮每转一圈，传感器也转一圈，输出对应的 1024 组数字编码。当水位上升或下降，传感

器的轴就旋转一定的角度，传感器同步输出一组对应的数字编码（二进制循环码，又称格雷

码）。不同量程的仪器能够输出 65535 组不同的编码，可以用于测量 10 至 20 米水位变幅。

通过与仪器插座相联接的多芯电缆线可将编码信号传输给观察室内的电显示器或计算

机，用作观测、记录或进行数据处理；安装有 RS485 数字通信接口的水位仪，可以直接与通

信机、计算机相联接，组成为水文自动测报系统、水情卫星遥测系统。

仪器的内置式 RS485数字通信接口（选装），具备选址、选通功能，能以二线制方式远

距离传输信息，在一对双绞线信号线上可以驱动或接收多台水位（或闸位）传感器，实现遥

测组网。

四、接线关系

a、485、4-20mA编码器输出尾线接线关系（4-20mA未订则不用接）:
线色 红 黑 蓝 绿 黄 白

特性 电源+ 电源- 4-20mA+ 4-20mA - 485A 485B
b、SSI接口编码器输出尾线接线关系:

线色 红 黑 蓝 绿 黄 白

特性 电源正 电源负 C+ C- D- D+
d、格雷码：

19芯航空插头，1—16为数据从低到高 D0-D15，18为 DC12-24V电源输入

+，19为 DC12V电源输入-

五、仪器安装和校准

（1）、将仪器用 4 个 M5×20 螺钉固定在工作平台上。使浮子、平衡锤与测井内壁保持一

定距离。

（2）、将Φ0.8mm 不锈钢丝绳的一头从工作平台上方穿过平衡锤过线孔。

（3）、将重锤与钢丝绳固定、锁紧，然后将平衡锤慢慢沉放至井底。

（4）、将钢丝绳的另一端绕于水位轮的“V”型槽中，并预留长 1.2 米，剪断。

（5）、将钢丝绳穿过浮子过线孔，将钢丝绳与浮子悬吊帽固定、并在悬吊帽中塞入橡胶垫，

然后将浮子帽与浮子拧紧。

（6）、将浮子慢慢沉放入测井，直至接触水面为止。

（7）、检查上述（1）至（7）步骤，如一切正常，可紧固水位轮的两个紧固螺钉。

（8）、校准：用手指轻轻地将钢丝绳提起，使其稍离开水位轮，然后转动水位轮，使输
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出水位值与实际水位值相符，然后再缓慢放下钢丝绳，使实际水位和上位接收装

置读到的数据一致。在现场或在观察室观测水位变化，如一切正常，即告仪器安装和校

准工作完成。

六、安装使用及注意事项：

1、本传感器属于高精度仪器，安装时严禁敲击和摔打碰撞。

2、接线务必正确，错误接线可能会导致传感器内部电路损坏。

3、请不要将传感器的输出线与动力等线绕在一起或同一管道传输，也不宜在配线盘附近使

用，以防干扰。

4、电源线请选用屏蔽线或双铰线。

5、测井上方固定水位计安装基板，并保证重锤及浮子自然下垂时不与基板发生摩擦。基板

与水位计固定之间的联结孔位为 40*40，4-ф6 孔，用 M5*20 联结螺钉。

6、测井选用直径 150mm 的两根（或一根直径 200mm 以上的）PVC 管或钢管并排垂直安装。

7、测井安装应垂直，且测井内壁尽量光滑以免影响浮子及重锤上下自由移动，保证浮子及

重锤不与测井壁发生摩擦。

8、在传感器上方建一防雨箱。

七、安装示意如下图：

附：485 口通信协议（读取部分）

485 口通信协议 MOD_HH 采用 Modbus 通信协议(RTU 方式)。海河设备作为从机。

数据字节格式：起始位 数据位 （无奇偶校验位） 停止位

1 8 1

波特率：9600(可设置)

功能码 03：

40
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利用 Modbus 通信协议的 03 功能码，读取传感器或显示器的数值（1 个数值）。主机的

命令格式是从机地址、功能码、起始地址、字节数及 CRC 码。从机响应的命令格式是从机地

址、功能码、数据区及 CRC 码。数据区的数据是二进制码，二个字节，高位在前。CRC 码都

是二个字节，低位在前。

信息帧格式举例：

主机呼：01 03 00 00 00 01 84 0A

站号 功能码 起始地址 读取点数 CRC 校验码

低 高

从机答：

01 03 02 XX XX XX XX

站号 功能码 读单元字节 数据 CRC 校验码

高(二进制)低

上面 01,03,02,XX 等均为一个字节。数据为两个字节，高位字节在前。每帧的开头和

结尾至少有 3.5 个字节时间的间隔。用户在为主机编程时，除了站号（地址）和 CRC 校验码

之外，其它字节的字符均采用上面的内容不变。主机格式中的读取点数可以为 01 也可以为

02（02 是为了兼容某些协议）。从机回答帧中的功能码（03）和读单元字节数（02）不变。

CRC 的检验内容包括从地址到 CRC 校验码之前的全部内容。
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